Metodické pokyny k prezentaci "Karboxylové
kyseliny kolem nas"

Prezentace ,Karboxylové kyseliny kolem nas* a k ni patfici pracovni
list predpokladaji, ze Zaci maji jiz probrané nazvoslovi karboxylovych kyselin.

Doporuc¢eny harmonogram prace s prezentaci:

o pred zaCatkem prezentace rozdat zakum pracovni list ,Karboxylové
kyseliny kolem nas“—LIST €. 1a 2
snimek €. 1 — 6 cca 30 minut v 1. vyu€ovaci hodiné
prace s pracovnim listem ,Karboxylové kyseliny kolem nas“ — LIST €. 3 cca
15 minut v 1. vyu€ovaci hodiné
snimek €. 7 — 14 cca 30 minut v 2. vyu€ovaci hodiné
prace s dalSi ¢asti pracovniho listu ,Karboxylové kyseliny kolem nas® —
LIST ¢. 4
=> feSeni osmismérky cca 15 minut
o snimek €. 15 — 18 cca 15 minut v 3. vyu€ovaci hoding, zarover kontrola
listd €. 1 a 2 pracovniho listu
,Karboxylové kyseliny kolem nas*

(@)

Snimek ¢. 1

UVODNIi STRANKA — Prezentace se tyka predstaveni nejb&znéjsich karboxylovych
kyselin a jejich vyskytu v naSem okoli. Po skonceni této prezentace by Zaci méli byt
schopni pojmenovat trivialnimi nazvy dané kyseliny a fici, kde se s témito kyselinami
muUzeme setkat v kazdodennim Zzivoté. Prezentace je doplnéna pracovnim listem
.Karboxylové kyseliny kolem nas®, ktery je vhodné zakim rozdat pifed zaCatkem
prezentace, nebot by ho méli vypracovavat postupné v jejim prabéhu.

Snimek €. 2

PRACOVNI LIST- PFi promitnuti tohoto snimku Ize s Zaky diskutovat, zda jiz nékteré
karboxylové kyseliny znaji a vi, kde by je ve svém okoli nasli. Diskuzi podpofte
poznamkou, Zze karboxylové kyseliny jsou v pfirodé velmi rozSifené a mizeme se s
nimi setkat, jak v kuchyni, tak pfi prochazce v lese a nékteré jsou dokonce soucasti
naseho organismu.

Rozdejte zakum pracovni list patfici k této prezentaci (Pracovni list ,Karboxylové
kyseliny kolem nas*). U kazdého zastupce karboxylovych kyselin v této prezentaci je
uveden trivialni ndzev a vzorec dané kyseliny. Zaci maji za tkol podle zobrazenych
vzorcl vytvofit nazvy kyselin podle platnych pravidel nazvoslovi karboxylovych
kyselin. Spravné nazvy zastupcu karboxylovych kyselin shrnuji snimky ¢. 16 — 18 na
konci prezentace.

Soucasti rozdaného pracovniho listu k prezentaci je i pfehledova tabulka, do které
mohou Zaci zaznamenavat nazvy a vzorce kyselin. (viz Pracovni list ,Karboxylové
kyseliny kolem nas“ — ukol €. 1)



http://dl2.cuni.cz/prezentace/prezentacekk.pptx
http://dl2.cuni.cz/PL-prezentaceKK.pdf
http://dl2.cuni.cz/PL-prezentaceKK.pdf
http://dl2.cuni.cz/nazvoslovikk.html

Snimek ¢é. 3

kyselinou. Své jméno ziskala diky mravenci, ktery ji pouziva ke své obrané. Ten
nejprve prokousne kusadly v téle protivnika malou ranku a pak k ni rychlym pohybem
ohne zadecCek, ze kterého do rany vypusti kyselinu mravenci. Pokud mravenec
kousne Clovéka, praveé kyselina mravenci zplsobi nepfijemné paleni pokozky. Tato
kyselina je obsazena i v zahavych trichomech (,chloupcich®) kopfiv. Své vyuziti nasla
i v naSem bézném Zivoté, kde se pouziva ke konzervaci potravin nebo jako
dezinfekce.

Otazka: Jaky dalSi hmyz pouziva tuto kyselinu ke své obrané?
Odpovéd: vosa, véela

Snimek ¢. 4

KYSELINA OCTOVA — S touto kyselinou se setkame v kazdé bé&zné domacnosti. PFi
vafeni a konzervovani potravin pouzivame 8% vodny roztok kyseliny octové, ktery se
jmenuje ocet. Pokud nam v kuchyni te€e z kohoutku tvrda voda, ktera nam zanasi
kuchyriské spotfebice uhli¢itanem vapenatym (vodni kamen), je v takovych
pfipadech kyselina octova (ocet) uzite€nym pomocnikem, protoZe dokaze vodni
kamen doCasné odstranit (viz video). V nékterych domacnostech se ke stejnému
ucelu pouziva kyselina citronova.

Bezvoda kyselina octova (100%) se oznacuje jako ledova kyselina, protoze v
pevném skupenstvi maji jeji krystalky podobnou strukturu jako led. Koncentrovana
kyselina octova je Stiplavé pachnouci kapalinou, ktera lepta pokozku.

Snimek ¢. 5

KYSELINA MASELNA — Tato kyselina, ktera patfi mezi mastné kyseliny je znama
pro svUj velmi nepfijemny zapach. Vyskytuje se v zivocisnych tucich a rostlinnych
olejich. Jeji ester mizeme nalézt v masle, ze kterého se uvolfiuje pfi jeho zluknuti
(hydrolyza). Kyselina maselna je jednou ze slozek lidského potu.

Mastné kyseliny — jsou karboxylové kyseliny s dlouhym linearnim fetézcem, které se
vyskytuji vazané ve formeé esterud v tucich a olejich. Mohou byt nasycené nebo
nenasycené (obsahuji nasobné vazby). Kyselina maselna je nejjednodussi mastna
kyselina.

Ukol: Popiste z chemického hlediska proces Zluknuti masla.
Odpoveéd: Pri Zluknuti masla dochazi k hydrolyze esteru kyseliny maselné, tj. reakci s
vodou, pfi niZ se uvolfuje pravé kyselina maselna a glycerol.

Snimek €. 6

KYSELINA KAPRONOVA - Kyselina kapronova (hexanova kyselina) je bezbarva
olejovita kapalina, ktera ma nezménitelny zapach jako propocené ponozky Ci kozel.
Je soucasti nékterych rostlin a jejich plodd, napfiklad kozliku Iékafského nebo jinanu
dvoulalo€ného, kterému se odborné fika ginkgo. Muzeme ji i pfijimat s potravou,
pokud radi jime maliny nebo meruriky.



Pzn. Tato kyselina chybi v pfehledové tabulce na pracovnim listu, aby byla zvySena
obtiznost doplfiovani této tabulky a zaci se museli vice soustfedit na svou praci.

Snimek ¢é. 7

KYSELINA STAVELOVA — Kyselina $tavelova je nejjednodussi dikarboxylovou
kyselinou. Vyskytuje se v mnoha rostlinach ve formé soli. Nalezneme ji napfiklad ve
Spenatu, rebarbofe nebo Stoviku, ktery se dfive pouzival v IéCitelstvi. V lidském téle
je kyselina $tavelova vytvarena v jatrech pii latkové preméné bilkovin. Cista kyselina
Stavelova je jedovata. Jednou ze soli kyseliny Stavelové je Stavelan vapenaty, ktery
je nebezpecny pro lidsky organismus, jelikoz vytvafi jehlicovité krystalky, které se
podili na tvorbé ledvinovych kamenda.

Snimek €. 8

KYSELINA JABLECNA — Kyselina jableéna je silné kyselou dikarboxylovou
kyselinou. V pfirodé ji mizeme nalézt v nezralém ovoci nebo ve viné. Tato kyselina
tvofi dva enantiomery, protoze obsahuje jeden chiralni uhlik. Pfirodni je L- kyselina
jable¢na (levotocCiva) a uméle byla pfipravena D-kyselina jable€na (pravotociva). Na
obalech potravinovych vyrobkd mizeme najit kyselinu jable¢nou pod oznacenim
E296. Casto byva pouzivana pfi vyrobé riznych napojl a sladkosti jako emulgator
kyselosti.

Chiralni uhlik — uhlik, na ktery jsou navazany Ctyfi rGzné substituenty, asymetricky.
Chiralita — neztotoznitelnost objektu s jeho zrcadlovym obrazem.

Enantiomery — jsou optické stereoisomery chiralni slouceniny, které jsou vzajemné
zrcadlovymi obrazy. Mohou byt levotocCivé, pokud staceji rovinu polarizovaného
svétla doleva (L) nebo pravotocivé, které staceji rovinu polarizovaného svétla
doprava (D).

Otazka: Ve kterych potravinach se s touto kyselinou muzete setkat?
Odpovéd: Bonbony JOJO (kyselé rybicky, gumovi medvidci, papousci, plnéni
hrosSici), napoje Cappy junior, ovocny €aj ,Kouzlo ovoce — granatové jablko a
boruvky“, Tang, PiM’s CokopisSkoty (merunkové) atd.

Snimek €. 9

KYSELINA VINNA — Kyselina vinna je dal$i zastupce dikarboxylovych kyselin, ktery
se vyskytuje jednak v rizném ovoci, pfedevsim vSak v hroznovém viné. Pouziva se v
potravinarském pramyslu a vinarstvi. Pfi vyrobé vina se ziskava jako vedlejsi produkt
a ma vliv na jeho vyslednou kvalitu.

Snimek €. 10
KYSELINA MANDLOVA - Kyselina mandlova je aromatickou monokarboxylovou

kyselinou, ktera je obsazena v hofkych mandlich. Ma antibakterialni u€inky a pouziva
se v lékarstvi a kosmetickém prumyslu.



Snimek ¢. 11

KYSELINA CITRONOVA — Kyselina citronova je nasycenou trikarboxylovou
kyselinou. V podstaté se jedna o substitucni derivat karboxylovych kyselin
(hydroxykyseliny), protoze je zde na zakladni fetézec substituovana misto vodiku
skupina —OH. Za normalni teploty je to bila krystalicka latka, ktera je dobfe rozpustna
ve vodeé. V pfirodé ji miZzeme nalézt v riznych druzich ovoce, nejvice
koncentrovanou pak v citrusovych plodech. Pouziva se ke zmékCovani vody, protoze
s ionty kovu tvofi tzv. chelaty a své vyuziti ma také v potravinaiském a
farmaceutickém pramyslu. Kyselina citronova je dulezitym meziproduktem
citratového cyklu (Krebsova cyklu), ve kterém dochazi k pfeméné acetylové skupiny
na molekuly CO..

Otazka: Pro€ se kyselina citronova pfidava v malém mnozstvi pfi zavarovani a
vyrobé marmelad?

Odpovéd: Do marmelad se kyselina citronova pfidava jednak pro chut, ale
pfedevSim kvuli svym konzervacnim schopnostem, aby marmelada déle vydrzela.

Snimek ¢. 12

KYSELINA JANTAROVA — Kyselina jantarova, bila krystalicka latka, patfi mezi
nasycené dikarboxylové kyseliny. Vyskytuje se v ovoci, napfiklad v angrestu. Stejné
jako kyselina citronova je meziproduktem citratového (Krebsova) cyklu. Je tedy
pfirozenou soucasti vSech zivoc€isSnych a rostlinnych tkani a jeji vyznamnou vlastnosti
je schopnost regenerovat a omlazovat bunky.

Otazka: Co je to jantar?

Odpovéd: Jantar je organického puvodu. Jedna se o zkamenélou pryskyfici
jehliénanli z druhohor a tretihor. Pryskyfice téchto jehli€nanl ztvrdla a zlstala
usazena v zemské kare po nékolik milionU let, v jejichz pribéhu postupné
fosilizovala.

Snimek ¢é. 13

KYSELINA NIKOTINOVA - Kyselina nikotinova nema nic spoleéného s nikotinem
obsazenym v tabakovych vyrobcich. S touto kyselinou se mizeme bézné setkat pod
oznacenim vitamin B3 nebo niacin. Ve vodé rozpustna kyselin nikotinova se nachazi
v obilovinach, kvasinkach, jatrech a ledvinach. Je pro lidsky organismus
nepostradatelna, jelikoz jeji nedostatek (avitamindza) zplsobuje onemocnéni zvané
pelagra. vyuziva se v Iékafstvi.

Snimek ¢. 14

KYSELINA OLEJOVA — Kyselina olejova je vy$$i nenasycenou mastnou kyselinou,
ktera je obsaZena podobné jako kyselina maselna v Zivocisnych tucich a rostlinnych
olejich. Je to nazloutla kapalina nerozpustna ve vodé. V domacnosti se s ni muzeme
setkat v slunecnicovém nebo olivovém oleji, jejichZ je soucasti.

Otazka: Jaky olej pouzivate doma na vareni? Ktery z uvedenych oleju je zdravéjsi a
proc?



Odpovéd: Olivovy i slunecnicovy olej jsou zdrave, protoZe obsahuji nenasycené
mastné kyseliny, které jsou pro lidsky organismus nepostradatelné. Olejova kyselina
v olivovém oleji Cini 55 — 83%, kdeZzto ve sluneCnicovém oleji 14 — 65 %. Pfi Casté
konzumaci olivoveého oleje bylo prokazano snizeni rizika kardiovaskularnich
onemocnéni ¢i pozitivni pasobeni na snizovani krevniho tlaku. Pfi tepelné upravé
pokrmU je zdraveéjSi pouzivat olivovy olej, protoze se na rozdil od slune¢nicového
oleje nepfepaluje.

Snimek ¢é. 15

OPAKOVANI — Kratké opakovaci cvigeni, které je zaméreno na vyskyt neékterych
zastupcu karboxylovych kyselin v nasem okoli. Zaci maiji za ukol spojit dané kyseliny
s pfislusnym obrazkem jejich vyskytu.

Snimky €. 16 — 18

NAZVOSLOVI KYSELIN — Reseni zadani Ukolu ze zagatku prezentace. Na tfech
snimcich jsou postupné v tabulce uvedeny trivialni nazvy, vzorce a nazvy dle IUPAC
vSech kyselin vyskytujicich se v prezentaci. Podle téchto snimku Ize provést kontrolu
vyplnéni tabulky z pracovniho listu k prezentaci (Pracovni list ,Karboxylové kyseliny
kolem nas® — ukol €. 1).

Snimek ¢. 19

KONEC PREZENTACE - Citace obrazka pouzitych v prezentaci



